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Vorrichtung zur Zerstaubung von dunnflussigen 
und pastenartigen Stoffen 

J Vorrichtung zur Zerstaubung von dunnflussigen und pasten- 
artigen Stoffen mittels eines pulsierenden Stroms gasf ormi- 
gen Zerstaubungsmittels, die einen koaxial angeordneten Gas- 
erzeuger des pulsierenden Stromes und ein Austrittsrohr auf- 
weist, zwisohen denen ein perforiertes Aufsatzstttck zum Hal- 
ten des Stoffes und ein Rohransatz fur die Zufiihrung des 
Stoffes angebracht sind, 

dadurch gekennzeichnet , dafi das Aufsatzstlick (7) zum Halten 
des Stoffes beweglich auf einer Achse aufgesetzt ist, die 
parallel zur Achse des Kanals lSuft, durch den die ZufUhrung 
des gasformigen Mittels erfolgt, wobei der Rohransatz (9) 
zur Zufuhrung des Stoffes aufierhalb des Kanals montiert ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dafl das Aufsatzstlick zum Halten des 
Stoffes in Form einer Scb&be (7) mit Perf orationen an ihrer 
Peripherie ausgefuhrt ist. 

Vorrichtung nach Anspriichen 1 und/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi als Erzeuger des pulsierenden 
Stroms des zerstaubenden Gases ein Verdichter dient. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Verdichter ein Kolbenver- 
dichter 1st und der Drehantrieb (8) des Aufsatzstucks (7) 
derart mit dem Antrieb des Verdic h t e rkolbens (2) synchronic 
siert 1st, daB der die Perforationen aufweisende Abschnitt 
(14) des Aufsatzstlicks (7) in den Gaskanal eintritt, \reim 
der Kolben (2) seinen Verdichtungshub begonnen hat. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 9 

dadurch gekennzeichnet, daB das AufsatzstUck (7) etwa in 
HBhe des engsten Querschnitts des Gaskanals angeordnet ist 
und sich in StrBmungsrichtung ein lavaldiisenartig diver- 
gierendes Austrittsrohr (11) anschlieBt. 
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VOEEICHIDNG ZUR ZEBSTAUBDHG VON DUNNELtJSSIGEN UHD 
PASTENAET333EN STOFEEN 

Die Erfindung bezieht sich auf die Zerstaubungstechnik 
und kann fur eine feine und praktiscb gleichmaflige Zer- 
stsLubung von diinnflussigen land pastenaxtigen Stoffen ein- 
gesetzt werden. 

Sie kann in den Industriezweigen zum Einsatz kommen, 
die in ihren technologischen Frozessen Zerstaubung verwen- 
den, zum Beispiel bei Zerstaubungstrocknung, beim Uberzug 
von Oberflacben mit Filmen und zur Aerosolerzeugung . 

Bekannt sind verschiedene Vorrichtungen zvu? ZerstSu- 
bung von Fliissigkeitens Zentrifugal- und Druckluftzerstau- 
ber, rotierende Zerstauberscheiben und - kegel. Diese 
Zerstauber erzeugen eine solche Dispersion, die sicb duxch 
ungleichmaBig grofie Teilcben auszeicbnet, was negativ 
den Verlauf einiger technologischer Prozesse, zum Bei- 
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spiel des Trocknuxg sprozesses, beeinf luBt. Kleine Teil- 
chen trocknen scbneller als groBe Teilcben and werden im 
Strom eines WSrmetragers iiberbitzt. Denselben Hachteil 
hat aucb die bekannte Linricbtung zur Zerstaubung im 
pulsierenden Gasstrom gemafi USA-Patent ETr. 3618655, 

Kl. 159-4- • Sie stellt eine Trocknungsanlage dar, in der 
die Zerstaubung des zu ferocknenden Gutes im Austrittsrobr 
einer Pulsations feuerungsanlage erfolgt. In der Bescbrei- 
bung der erwabnten Einricbtung gibt es jedocb keinen Hin- 
weis auf ein Verfahren und eine Vorricbtung zur Zerstau- 
bung von St off en in, einem Gasstrom. 

Eekannt ist ebenfalls eine Vbrricbtung zur Zerstau- 
bung von dtlnnfliissigen und ipastenartigen St of fen mittels 
eines pul- 

sierendaa Gas strong in der das zu zerstaubende Gut einem 
unbeweglicben perforierten Aufsatzstlick zugefuhrt wird, 
das in dem Austrittsrobr eines Gaserzeugers des pulsieren- 
den Gasstromes eingebaut ist. Zum Nacbteil dieser Vor- 
richtung gehort das Peblen von Einricbtungen zur gleicb- 
mafligen Verteilung des Gutes in der Auf satzperf oration, 
was eine ungleichmafiige beziebungsweise chaotiscbe Ver- 
teilung des Gutes im Raum verursacht. Diese Vorricbtung,ge- 
nauso wie das USA-Patent, macbt es nicbt mBglicb die 
Prequenz und die Amplitude der Pulsationen zwecks Opti- 
mierung des ZerstSubungsprozesses nacb dem Dispersitats- 
grad und nacb Energieverbraucb zu regeln. 

Das Ziel der Erfindung bestebt in der Beseitigung 
der obengenannten Nacbteile. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zer- 
staubungsvorrichtung zu entwickeln, deren Aufbau eine 
gleichmaBigere und feinere Zerstaubung des jeweiligen 
Stoffes sowie die Verringerung des Energieaufwandes ge- 
genuber den bekannten . Iteuckluftzerstaubern sichert, in 
denen ein stationarerbeziehungsweise pulsierenderGasstrom 
verwendet wird» 

I>ie gestellte Aufgabe ist dadurch gel&st worden, daB 

in der Vbrrichtung zur ZeistSubung von dnnnflOssigen und 

mittels eines 

pasteartigen Stoffen ^ pulsierenden Stroma eines gas- 

formigen Zerstaubungsmittels, die einen koaxial angeord- 

neten Gaserzeuger des pulsierenden Stroma und ein Aus- 

trittsrohr aufweist, zwischen denen ein perforiertes Auf- 

satzstiick zum Halten des Stoffes \ mA ein Eohransatz fur 

die Zufuhrung des Stoffes angebracht sind, erfindungsge- 

maB das Aufsatzstiick zum Halten des Stoffes beweglich 

auf einer Achse aufgesetzt ist, die parallel zur Achse 

des Kanals lauft, durch den die Zufuhrung des gasfSrmi- 

gen Mittels erfolgc, und ein Teil des Aufsatzstiickes, das 

mit dem zu sferstaubenden Gut ausgefullt wird 9 im Queraohnitt 

des £anals im Takt mit den aufeinanderfolgenden Pul- 

sationen des . gasf iSnaigen Mittels angeordnet wird, wobei 

der Eohransatz fur die Zufuhrung des Stoffes auBerhalb des 

Kanals montiert ist. 

ZweckmaBigerweise wird das Aufsatzstuck zum Halten 

c en 

des Stoffes in Form einer Scheibe mit Perforation^ deren 
Umfang ausgefuhrt. 
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Das Wesen der vorliegenden Erfindung besteht in fol- 

einer 

gendem* Die Ausfiihrung des Aufsatzstuckes in Fornrperfo- 

e 

rierten Scheibe, die auf einer Achs rotiert, die parallel zur 
Achse des Kanals ist, und die das zu zerstaubende Gut 
halt, ermSglicht es, das Gut im Gasstrom im Takt 
mit den Gaspulsationen zuzufiihren* Die Abwechse- 

lung von gansen und perforierten Abschnitten dei Scheibe er- 
laubt es, die Frequenz und die Dauer der Pulsationen zu 
regulieren. Die Linfuhrurg des Stoffes in den Gasstrom in 
Form einer Schicht, die die Perforation der Scheibe aus- 
fttllt, sichert eine gleichmaflige Einwirkung des Gases auf 
das ganze Gut, das in den Kanal eingefuhrt ist, insofern das 
Gut den Querschnitt des Gasstromes uberdeckt, Der mxb dem 
Gasstrom mitgerissene Stoff wird im Austrittsrohr einer 
z us atz lichen dispergierenden Einwirkung des Gases unter- 
worfen, was den Feinheitsgrad der Dispergierung erhoht. 

Das Vorhandensein eines Rohransatzes fUr die Spei- 
sung der Scheibe mit Stoff auBerhalb des Kanals, in dem 
sich das Gas bewegt, ermoglicht es, den Stoff der Scheibe 
in einer Menge zuzufxihren, die den kontinuierlichen Be- 
trieb der Torrichtung gewahrleistet. 

Infolge der genannten spezifischen Eigenschaften 
ist es mSglich, den Feinheitsgrad der Dispergierung zu 
regulieren und Energie einzusparen, 

weil die Puis at ions frequenz und die Amplitude 
des Gasdruckes mit der Dxehfrequenz der Scheibe und An- 
bringung von Perforation an derselben ubereinstimmt. 
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Zur Erlauterung des Wesens der Erfindung werden der folgenden 
Beschreibung Zeichnungen einer konkreten Ausfuhrung dex 
erfindung sg emafi en Vorrichtung beigefttgt. Be zeigi; 

fig. 1 schematised im Lang sennit t die Gesamtansicht 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Zerstaubung von 
Stoffen im Falle des Einsatzes eines Kolbenverdichters als 
Gaspulsationserzeuger; 

Fig. 2 stellt ein Aufsatzstiick zum Auffangen des Stof- 
fes im Langsschnitt dar; 

Fig. 3 stellt das Aufsatzstuck zum Auffangen des 
Stoffes im Querschnitt dar. 

Die Vorrichtung (Fig. 1) enthalt einen Erzeuger einea 

pulsierenden Stromes^sformigen Mittels, der in Form 

eines konventionellen Kolbenverdichters ausgefuhrt ist. 

Eine derartige Ausftthrung des Gaserzeugers ermoglicht es, 

die lemperatur des Zerstaubungsmittels zum Zeitpunkt seiner 

zerstSubenden 

Exnwirkung auf den zu v St off im Vergleich zu den Tempera- 
turen herabzusetzen, die in Pulsation-Verbrennungskammern 
entwickelt werden. Hierdurch entstebt die Moglichkeit, 
waxmeempfindliche Stoffe, zum Beispiel Produkte der Bio- 
synthese zu zerstauben. 

Der Kolbenverdichter enthalt einen Zylinder 1 mit einem 
Kolben 2, ein Schubkurbelgetriebe 3, einen Rohransatz 4 
zum Einsaugen von Gas und ein Ansaugyentil 5. Der Deckel 6 
des Zylinders ist in Form eines Kegels ausgefuhrt, der 
sich in Eichtung der Fortbewegung des Gases verjjungt, das 
vom Kolben herausgestofien wird. Am Deckel 6 ist ein Zer- 
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stauber befestigt, der sich aus einem Auf sat z stuck zum 

Auf fang en des Gutes zus ammena etz t , das in Form einer 

Scheibe 7 mit Perforation an ihrer Peripherie ausgefuhrt 

ist, die beweglich auf einer Achse mcntiert ist, die parallel 

zur Achse des Kanals liegt, durch den die Zufilhrung aes 

gasfffrmigen Mittels erfolgt. Die Drehung der Scheibe 7 

erfolgt von einem Elektromotor 8. Die Zufuhrung des zu 

zur 

zerstaubenden Stoff es v Vorrichtung erfolgt durch einen 
Hohransatz 9, und die Abfiihrung des iiberschussigen Stoffes 
erfolgt durch einen Hohransatz 10. Koaxial zum Zylinder 1 
des Verdichters ist ein Austrittsrohr 11 montiert, das die 
Form eines Diffusors auftoeist. Das Austrittsrohr 11 ist 
in einem Gasableitungsrohr 12 eingebaut. Ein Teil der 
Scheibe 7$ der zwischen dem Deckel 6 und dem Austrittsrohr 
11 liegt, wird mittels eines Dichtungseinsatzes 13 
(Fig. 2) abgedichtet. Die Perforation an der Scheibe 

7 wird in Form von Sieben 14 ausgefuhrt , die an der Schei- 
be 7 (Fig. 3) befestigt werden beziehungsweise ein Ganzes 
mit der Scheibe 7 darstellen. 

Die Vorrichtung hat folgende Funktionsweise. 

Beim Einsaugvorgang bewegt sich der Kolben 2 mit 

Hilfe des Schubkur beige trie bes 3 nach unten, und das 

Zerstaubungsmittel, zum Beispiel Luft gelangt durch den 

in den 

Kohransatz 4 und das Ansaugventil £ v Zylinder 1 des 

Verdichters. Die Scheibe 7 dreht sich und iiberdeckt mit 

durchgehenden (ungelochten) 
ihrem >✓ Abschnitt den Druckraum des Verdichters, 

so daB der durch den Rohransatz 9 aufgegebene zu 
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zerstaubende Stoff nicht in den Zylinder 1 des Verdich- 

ters failt. In dieser Position erfolgt die Ausfiillung 

der Perforation der Scheibe 7 mit dem zu zerst&ubenden Stoff. 

Verdichtungstakt 
Beim v bewegt sich der Kolben 2 nach oben, 

das Ansaugventil 5 verschlieBt sich, die Scheibe 7 dretit 

sich und ihre Perforation gelangt in dem Gasstrom, das 

heii3t in den Eaum zwischen dem Deckel 6 "r*3 dem Ausstritts- 

rohx 11. JDabei erfolgt das AbreiBen des stoffes von 

den Sieben 14 der Scheibe 7 und sein primSres Zerkleinern 

inf olge der Druckwelle und der hohen Geschwindigkeit des 

Zerstaubungsmittels. Der zerstaubte Stoff bewegt sich zu- 
dem zerstaubungsgas duroh das 

sammen mit v Austrittsrohr 11, wobei der Stoff der 
Linwirkung des Verdichtungssprunges im Gasstrom ausgesetzt 
wird, der zu seinem sekundaren Zerkleinern und zur wesent- 
lichen Beschleunigung beitrSgt. Aus dem Austrittsrohr 11 
gelangt das Gas zusammen mit dem dispergierten Stoff in 
das Gasableitungsrohr 12. Bei Bewegung des Kclbens 2 nach 
unten widerholt sich der Zyklus mit vorgegebener Freguenz 
und Amplitude. 

Die Optimierung aes ZerstSubungsprozesses in der 
beschriebenen Vorrichtung wird dadurch erreicht, daJ3 die 
Einfuhrung des perforierten Abschnittes des Aufsatzstuckes 
in den Strom des Zerstaubungsmittels beim Erreichen des 
vorgegebenen Gasdruckes im Ver die hter erfolgt. Hierfttr 
wird die Drehung der Welle des Verdichters und der Scheibe 7 
synchronisiert. Die GleichmaBigkeit der Zerstaubung wird 
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dadurcii gesichert, daS der perf orierte Abschnitt der Scheibe, 
der mit St off; ausgefiillt ist , fur eine kurze Zeit eingefiihrt 
wird, wahrend der der Gasdiuck und die Gasgeschwindigkeit 
sich unwesentlich verandern. 

Lin weiteres Beispiel der erf indungsgemaBen Vbrrichtung 
ist die Anwendung einer Pul s a t i ons f e ue rung aastelle eines 
Verdichters als Erzeuger eines pulsierenden Gasstromes. In 
diesem Falle kann die Scheibe eine durchgehende Perfora- 
tion aufweisen, und die Synchronisierung ihrer Dxehung mit 
dem Betrieb der Feuerung verfolgt das Ziel, die erforderli- 
chen Stoffmengen zufiihren zu konnen. .Die Untersuchungen 
zeigten, daB man anstelle einer Scheibe als Aufsatzstiick fur 
die Verteilung des Stoffes eine perf orierte Platte, die 
eine hin- und hergehende Lewegung ausfiihrt, beziehungsweise 
ein endloses perforiertes Band verwenden kann. 

Die vorliegende Erfindung kann effektiv in alien 
Industriezweigen zum Einsatz komiaen, in denen eine feine 
Dispergierung von dunnf lus^igen beziehungsweise pastenar- 
tigen Stoffen notwendig ist. 

Bei derartiger Auslegung des Verdichters 1/2 bezuglich d~s Hub- 
rauins und der Betriebsdrehzahl im Verh&ltnis zum von dem p^r- 
forierten Abschnitt der Scheibe 7 f reigegebenen Strbmungsquer- 
schnitt, dafi beim AusstoStakt ein uberkritisches Druckverhalt- 
nis herrscht, so erreicht das Zerstaubungsgas im engsten StrS- 
mungsquerschnitt Schallgeschtrindigkeit und expandiert im an- 
schlieBenden divergierenden Austrittsrohr 11 zunachst in den 
tiberschallbereich, bevor in einem VerdichtungsstoB die Geschwin- 
digkeit vrieder auf einen Unterschallwert springt. Hieraus erge- 
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ben sich vorteilnafte Wirkungen im Sinne einer weiteren 
Zerkleinerung des Stoffes. 

tfenn die Synchronisierung der Scheibe 7 rait dom 
Kurbeltrieb 3 derart ist, dafi im Zylinder 1 bereits 
ein ausreichender Druck herrscht, wenn der perforierte 
Abschnitt der Scheibe 7 in den Strbmungskanal eintritt, 
kommt es sofort zu den beschriebenen Wirkungen und ein 
Hineinfallen des (Jutes in den Zylinder ist zuverlassig 
ausgeschlossen. 
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VORRICHTUETG ZUR ZEESTAUBUWG VON DUNWPLdSSIGLN UND 
E&BTBH&HDIGBN STOFEEN 

ZUSAMENFASSUNG 

Die Lrf indung bezieht sich auf die ZerstSubungs- 
technik. 

eines 

Die Vorrichtung hat , einen Gaserzeuger ^ pulsieren- 

den Stromes gasformigen Mittels, der in Form eines kon- 

ventionellen Kolbenverdichters ausgefiihrt v/ird, an dessen 

Deckel 6 ein Zerstauber montiert ist, der sich aus einem 

Aufsatzstucfc zum Auffangen des Stoffes zusammensetzU, der 

xn Form einer Scheibe 7 mit Perforation an ihxer Peripherie 

ausgefiihrt ist, die beweglich auf einer Achse aufgesetzt 

ist, die parallel zur Achse des Kanals ist, durch den die 

Zufiihrung des gasformigen Mitt els erfolgt. 

Ein Teil des Aufsatzstiickes, der mit dem zu zerstauben- 

gelangt in den 

den Stoff ausgefiillt ist, ^ vjuerschnitt des Kanals 
im Takt mit den auf einanderf olgenden Pulsationen 

des gasformigen Mittels , und der Rohransatz 9 

zur Zufiihrung des Stoffes zur Vorrichtung ist au!3erhalb 
des ivanals angeordnet. 
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